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GEP_Aplicaciones al transporte

Reunién del Subgrupo de Aplicaciones al Transporte

Fecha: 30/06/06

Lugar de reunién:

Hora: 10:30 h.

ARIEMA

(PTE HPC)
Cédigo: REU060630

PTM. C/ Isaac Newton, 1
28760 — Tres Cantos - Madrid

Asistentes (por orden alfabético):

Entidad Persona Teléfono E-mail
BOEING Sgﬁ{)%?n%ilm”o 91.768.84.00 eduardo.carrillo@boeing.com
CIDAUT Yolanda Bricefio 983.548.035 yolbri@cidaut.es
FITSA Pablo Lépez 91.484.13.05 p.lopez@fundacionfitsa.org
IAI-CSIC Domingo Guinea | 91.871.19.00 domingo@iai.csic.es
INTA Loreto Pazos 91.520.14.49 pazosl@inta.es
IVECO Espana Miguel Fraile 91.325.22.23 fraile@iveco.com
(F"Auslr ItEOMd:) Celeiro Marta Torres 91.804.53.72 marta.torres@ariema.com
VOSSLOH Maria Marsilla 96.141.50.00 maria.marsilla@ve.vossloh.com
Secretaria
Técnica de la PTE | Maria Jaén 91.804.53.72 maria.jaen@aeh?2.org
HPC

Agenda:

—_

2) Andlisis y discusién de la propuesta de matriz DAFO

) Presentacion de los miembros

3) Andlisis y discusién de las Acciones Propuestas

4) Planificacion del subgrupo. Tareas, responsables e hitos. Estimacién de costes.

5) Eleccién de la fecha de entrega del documento

6) Ruegos y preguntas

Resumen:

Maria Jaén de la Secretaria Técnica de la PTE HPC da la bienvenida a los asistentes,
agradeciendo la elevada participacion en esta reunién. Se comentan los documentos de trabajo
que se utilizaran durante la reunion: la propuesta de la matriz DAFO elaborada por CIDAUT,
INTA y FITSA a la que se ha afnadido los comentarios de los miembros del grupo; y la
propuesta de acciones a corto y medio plazo con los comentarios de cada miembro del grupo.
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Se comenta que el informe final del grupo debe seguir el indice aprobado en la reunién
mantenida el 18 de Enero de 2006 por los coordinadores de los subgrupos del GEP que se
detalla a continuacion:

1.- Analisis DAFO

2.- Propuesta de acciones con objetivos concretos (y si es posible con
indicadores), a corto plazo (hasta 2010) y a medio plazo (hasta 2020) para:
2.1.- Investigacion basica
2.2.- Desarrollos tecnolégicos
2.3.- Proyectos de demostracion e infraestructura

3.- Acciones transversales. Incluyendo en este punto las posibles sinergias
entre diferentes grupos.

4.- Estimacion de costes de las acciones propuestas (se puede tomar
como base el documento Strategic Research Agenda de la Plataforma
Europea del Hidrogeno, que establece estimaciones de costes en % sobre
el presupuesto total).

A continuacion Miguel Fraile comenta que seria interesante plantear el trabajo desde el punto
de vista de barreras tecnologicas del hidrégeno y las pilas de combustible en el sector
transporte para detectar las acciones prioritarias por las que se debe empezar a trabajar. Como
barreras tecnoldgicas aplicadas al transporte, destaca:

» Hidrégeno:

o Produccion de H2 sin emisiones de la CO2

o Procesamiento del Fuel (bien a partir de reformadores o bien reformado on-
board, con la consiguiente limitacién de autonomia por espacio y volumen).

o Inviabilidad de utilizar hidrégeno con alta pureza por el elevado coste.

o Almacenamiento de H2: en forma de gas o licuado, el tema de hidruros esta
poco experimentado. (Este punto seria competencia del subgrupo de
Almacenamiento del GEP)

o Distribucién y suministro final.

Seguridad (fugas de H2) en el vehiculo y en instalaciones.

o Sistema de propulsidon que optimice: prestaciones, comodidad de conduccién
en vehiculos, aprovisionamiento, coste, durabilidad, generacién on board.
Tener en cuenta las distintas exigencias segun el medio de transporte y el uso
al que estan destinadas las pilas (ya sean sistemas de traccion o APU).

o

= Pilas de Combustible:

o Componentes de la Pila de Combustible

o Integracién de Sistemas (no solo considerar la pila de combustible sino los
sistemas complementarios: compresores, inversores, etc.)

o Hibridacién con uso de motores convencionales.

o Normativa y legislacion

o Mejora de su comportamiento (ya sea como sistemas de propulsién o como
APU, dependencia de condiciones ambientales en el arranque).

o Mejora de eficiencia, densidad de potencia. Mejora del comportamiento de las
SOFC. Desarrollo de membranas de altas temperaturas, nuevos
electrolizadores, catalizadores sin metales nobles, desarrollo de materiales
para placas bipolares.

o Rotura y contaminacion de membranas por vibraciones en el vehiculo.

Gestion del agua producida por la pila

o Sistema de enfriamiento

(@)
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=  Automocién (aspectos generales):

o Limitada autonomia

o Alto coste de la ingenieria de apoyo para el mantenimiento de este tipo de
vehiculos

o Motores eléctricos, baterias, supercondensadores, otros (confort, seguridad,
reduccién de peso, reciclabilidad, etc.)

o Elaboracion de un programa de cursos especificos formativos de pilas de
combustible en transporte, explicando requisitos y exigencias segun el modo
de transporte.

o Apoyo en desarrollos nacionales de componentes y sistemas complementarios
que incluyan integracién en vehiculos y aplicaciones.

o Esfuerzos de investigacién reflejados en aplicaciones industriales.

o Difusibn de proyectos de colaboracién (tanto demostraciones como
investigacion béasica y aplicada).

o Proyectos | + D orientados y priorizados en funcién de los retos tecnolégicos.

o Inexistencia de normas, especificaciones y estandarizaciébn en materia de
equipamiento, seguridad y calidad del producto.

o Ausencia de infraestructuras de ensayos.

o Precios de pilas de combustible y de produccién de H2 no competitivos
actualmente.

Detectadas las barreras tecnolégicas, en una primera reflexion, se proponen las acciones al
respecto:

- Acercamiento de las unidades prototipales al usuario final.

- Propuesta de CENIT de H2 y Pilas de Combustible desde la PTE HPC

- Analizar el despiece funcional de los sistemas de H2 y Pilas de Combustible del tren de
potencia del vehiculo. Detectar las barreras tecnoldgicas y los potenciales nichos de
desarrollo y mercado para Espafia.

A continuacion se debate el documento borrador de la matriz DAFO. En el Anexo | se incluye la
matriz con los comentarios y modificaciones.

Se establece el siguiente Plan de Trabajo:

- Entre 5y 6 de Julio se envia la DAFO con los comentarios de la reunién 30 de Junio.

- Del 5 al 14 de Julio: los miembros del grupo deben remitir sus comentarios a Yolanda
Bricefio, coordinadora del grupo (yolbri@cidaut.es) y a Maria Jaén
(maria.jaen@aeh?2.org) de la Secretaria Técnica de la PTE HPC. Se enviara la DAFO
definitiva a los miembros del grupo el 18 de Julio.

- Del 17 al 21 de Julio: los miembros del grupo deben remitir sus comentarios sobre la
Propuesta de Acciones a Yolanda Bricefio, coordinadora del grupo (yolbri@cidaut.es) y
a Maria Jaén.

- EI 26 de Julio se remitira a los miembros del grupo la propuesta de Acciones definitiva
para su aprobacién.

- Del 26 al 31 de Julio los miembros el grupo deberan remitir su aprobacion expresa a
Yolanda Bricefio y Maria Jaén.

- 31 de Julio: envio a los miembros del grupo del documento definitivo.

ANEXO I: Propuesta de matriz DAFO

A continuacion se presenta la propuesta de matriz DAFO elaborada por el grupo:
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ANEXO I: Matriz DAFO

HIDROGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOCION

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Potenciacién de las tecnologias de hoy y del futuro, y como consecuencia
de esto la utilizacién de energias renovables y del hidrégeno, uno de los
aspectos prioritarios del Plan Nacional de 1+D+l.

Distintos intereses y visiones entre la Administracién Central y las
Autonémicas

Mejoras fiscales a la inversion en investigacion y desarrollo, mayores
deducciones directas, incremento de la deduccion para gastos del personal
investigador, incremento de la base de deduccién para la adquisicion de
patentes, licencias y diserios, contemplado en el Plan Nacional de 14D+l .

Recursos financieros existentes no proporcionados a las elevadas
inversiones necesarias

Apoyo a la creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica a través de:
incubadoras y capital riesgo, mayor coordinacion en la interacciéon publico-
privado a través del soporte a parques cientifico-tecnolégicos, apoyo a las
OTRIS y creacién de Plataformas Tecnolégicas recogido en el Plan
Nacional de 1+D+l

Colaboracion de las Universidades y Centros Tecnoldgicos con la industria
muy por debajo de sus posibilidades

Programas de ayudas a I+D especificos.
Existencia de programas como el Torres Quevedo, Juan de la Cierva... que
proponen la mejora cualitativa y cuantitativa de recursos humanos

Interaccion entre lo que demanda la industria y los servicios ofertados o
prestados por las Universidades y Centros Tecnolégicos no es la adecuada

Apoyo a iniciativas de ahorro y eficiencia energética para luchar contra el
efecto invernadero, uno de los objetivos de los PROFIT (Programas de
Fomento de la Investigacion Tecnoldgica).

Diferencia entre recursos y tecnologia existente

Fomento de energias renovables y de tecnologias emergentes para reducir
la dependencia de fuentes energéticas convencionales e incrementar los
recursos autoctonos, para garantizar la seguridad de suministros es uno de
los objetivos del Programa Nacional de la Energia

Excesiva rigidez en las politicas de ayuda de la Administracién al 1+D+l.

Crecimiento mundial histérico del hidrégeno y las pilas de combustible por
ser un mercado emergente.

Fuerte interés en Espana por los temas de Hidrégeno y Pilas de
Combustible.

Existencia de barreras tecnoldgicas en la produccién de hidrogeno sin
emisiones de CO,, a partir de materias primas renovables con energias
renovables. O a partir de combustibles fosiles con captura de CO,

Potencial de creacion de riqueza mediante la exportacién y creacion de
empleo de caracter tecnoldgico

Necesidad de adaptar adecuadamente la tecnologia al entorno especifico
de la situacion espafnola. Redisefio de la incorporacion del sistema de pila
de combustible a diferentes aplicaciones.

Posibilidad de utilizar el hidrégeno como vector energético para almacenar
los excedentes de la energia edlica

Existencia de barreras tecnoldgicas relacionadas con el almacenamiento,
distribucion y suministro final de hidrégeno.
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Existencia de Centros Tecnoldgicos, OPls y Universidades con actividades
especificas orientadas a 1+D de PC.

Inexistencia de normas, especificaciones y estandarizacién en materia de
equipamiento, seguridad y calidad del producto

Alto nivel de ingenierias espafiolas en la integracion de sistemas,
electrénica y balance de planta.

Ausencia de una infraestructura de ensayos

Buen posicionamiento espanol en tecnologias renovables para su
aplicacién combinada con el hidrégeno

Precios de pilas de combustible y de produccién de hidrégeno no
competitivos hoy en dia.

Aumento de la demanda energética provocando el necesario desarrollo de
otras fuentes alternativas

Fiabilidad, durabilidad, tamano y peso, asi como la eficiencia de las pilas
tienen que mejorar para que su utilizacion se generalice

Existencia de proyectos europeos de hidrégeno y pilas de combustible
(HI2H2, BIOH2, HyWays, EIHPII, HYSAFE, CUTE, STORHY, FUERO).

Falta de industrializacién del 1+D en el campo de las pilas de combustible.

Imposibilidad de contrastar resultados actualmente por falta de
industrializacién en [+D..

Falta de canales de informacién adecuados sobre la actividad y la oferta de
I+D+i realizada por las Universidades, OPIs y Centros Tecnol6gicos.

Desvinculacién de las OPIs y Universidades de la industria. No hay premio
universitario para las colaboraciones con las empresas, solo por
publicaciones y patentes. Distintas velocidades entre la industria y las OPIs.
Multitud de recursos desaprovechados

Escasa participacién espafiola en programas europeos de [+D+l

FORTALEZAS ESPECIFICAS DE H2 Y PC TRANSPORTE

DEBILIDADES ESPECIFICAS DE H2 Y PC TRANSPORTE

Participacién espanola en algunos proyectos de demostracion de PC ya
realizados en el campo del transporte. Los tres proyectos mas importantes
de la DGTREN en transporte (CUTE y CITYCELL con los primeros
autobuses en operacién de toda Europa en Madrid y HYCHAIN). Proyecto
de avién demostrador con Pila de Combustible

Almacenamiento de hidrégeno en el vehiculo no esta resuelto

Fuerte tejido industrial espariol en el sector de los componentes para el
sector del automdvil.

Gestién térmica
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Participacién espanola en un proyecto europeo orientado a los temas de Integracion de sistemas (no sélo pilas de combustible, sino también
normativa (EIHP). compresores, humidificadores, compresores, etc)

Relevancia del 1+D+i en los temas de Automocién: varios centros de 1+D en
los grandes fabricantes de componentes, tanto espafoles como de capital
extranjero, asi como algun centro técnico y de disefio de los fabricantes de
automoviles y camiones.

Gestién del agua producida por la pila

Existencia de Centros Tecnologicos sectoriales especificos del Sector de
Automocion que conocen los procedimientos y forma de trabajar de esas Limitada autonomia de los vehiculos alimentados por hidrogeno
industrias (automavil, ferrocarril, aeronautica).

Disponibilidad de tecnologia en el nicho de los vehiculos de baja potencia
eléctricos adaptables a pila de combustible (sillas de ruedas, ciclomotores, | Rotura y contaminacién de membranas por las vibraciones de los vehiculos
vehiculos de vecindad, etc.)

Interés creciente en nichos como el ferrocarril, las embarcaciones de
recreo, etc. donde Espanfa pudiera jugar un papel importante a nivel Inviabilidad de utilizar hidrogeno practicamente puro, por elevado coste
europeo o0 mundial.

Creciente independencia de determinados ambitos del sector transporte

o Lo ~ Dependencia de condiciones ambientales en el arranque de pilas
(ferroviario, aeronautico...) para elaborar sus planes de 1+D en Espana.

Procesamiento del fuel y los reformadores en vehiculos

Alto coste de la ingenieria de apoyo para el mantenimiento de este tipo de
vehiculos

Falta de continuidad en los proyectos de demostracion

Ausencia de centros de decision de las empresas del sector del automovil
de capital extranjero en Espafia.

Escasez de empresas espafiolas fabricantes de componentes de pilas.
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GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Bajo impacto ambiental

Quedar “a la cola” respecto al resto de paises en relacién a H2 y Pilas de
Combustible por tener una menor tradicion de colaboracion en [+D+i entre
empresas, Universidades y Centros Tecnoldgicos.

Amplia gama de posibilidades de utilizacion (cogeneracién, generacidn
eléctrica distribuida o centralizada, integradas con energias renovables,
como unidades auxiliares de potencia, como fuentes motrices en transporte,
etc.).

Grandes esfuerzos de 1+D en el resto de Europa, USA y Japén.

Existencia de nichos de mercado que pueden ser aprovechados por la
industria espafola.

Emigracion de personal de 1+D+i a otros paises donde estan mejor
pagados.

Necesidad urgente de adaptacion al cambio que se avecina

Falta de vision de [+D+i en la empresas como una inversién en vez de
como un gasto

Buen posicionamiento esparfiol en tecnologias de Hidrégeno y Pilas de
Combustible en paises hispano parlantes.

Falta de formacién en estas tecnologias hara que las multinacionales elijan
otros destinos para montar sus nuevas fabricas (debido a la ausencia de
conocimiento en nuestro pais).

Aprovechar nuestra experiencia y condicionantes geograficos
(oportunidades en América Latina, norte de Africa, sur de Europa, paises
del Este, etc.).

Experiencia nacional en tecnologias de baterias con know how en quimica
facilmente adaptable a las pilas de combustible. Posibilidad de colaboracién
en proyectos de sistemas hibridos.

Incertidumbres relativas tanto al desarrollo econémico y las politicas
energéticas, como al desarrollo futuro de las tecnologias del hidrégeno y las
pilas de combustible y de otras tecnologias alternativas competitivas.

Aumento de ayudas estatales en grandes programas de 1+D, aunque no
especificos para PC (CENIT, CONSOLIDER).

Competencia cada vez mayor en un mundo globalizado

Promover un CENIT de Hidrégeno y Pilas de Combustible desde la PTE
HPC.

Limitarnos a ser un mercado consumidor de la energia y totalmente
dependiente de la importacién de materia prima, en vez de suministrador de
tecnologia y de fuentes energéticas, si no empezamos a prepararnos para
aprovechar el cambio que se avecina

Promover la participacion espafiola en Programas Marco de la Union
Europea

Fomentar la participacién en los programas de la Agencia Internacional de
la Energia en relacién con hidrégeno y pilas de combustible

Aprovechar la experiencia en proyectos de demostracion para el desarrollo
de un know how en pilas y uso del hidrégeno.

Aprovechar, los recursos, experiencias, iniciativas e independencia
financiera de los proyectos que se desarrollan en el sector de defensa.
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Aprovechar el entorno favorable para la Investigacién el Desarrollo del
Hidrégeno y las pilas de Combustible

Fomentar la participacion en los Comités Europeos e Internacionales de
normalizacion y estandarizacion (ISO 197 “Tecnologias de hidrégeno” a
través del CTN 181 e IEC "Pilas de combustible” a través del TC 105...) >
ACCION

Organizacion de congresos, jornadas, talleres de trabajo, etc relacionados
con estas tecnologias. > ACCION

Impulsar la participacion del entramado cientifico tecnoldgico a hacer
publicaciones, articulos, libros, revistas, pdginas informativas, etc, para
provocar un mayor acercamiento de estas tecnologias al tejido industrial y a
la sociedad en general > ACCION

Impartir cursos de formacion, programas de post-grado y doctorado en
areas tematicas estratégicas. > ACCION

OPORTUNIDADES ESPECIFICAS DE H2 Y PC TRANSPORTE

AMENAZAS ESPECIFICAS DE H2 Y PC TRANSPORTE

Colaboracion interdisciplinar para resolver las barreras tecnologicas
existentes en distintos temas de automocién: almacenamiento, gestién
energética, motores eléctricos, baterias, supercondensadores, y temas
especificos de automocién: confort, seguridad, reduccidn de peso,
reciclabilidad, etc.

Desarrollo de otras alternativas al hidrégeno y las pilas de combustible
(como por ejemplo los biocombustibles de 22 generacién).

Aprovechar los avances en la tecnologia de la hibridacion en vehiculos

Existencia de la conviccién de que la mejor opcién de futuro en automocion
es el Hidrogeno y las Pilas de Combustible, principalmente a través de las
llamadas APUs.

Aprovechamiento del desarrollo que estan teniendo otras energia
alternativas como edlica y solar fotovoltaica para proponer proyectos
conjuntos

Promover acuerdos de desarrollo conjunto (si no de la pila de combustible,
de sus componentes) con los grandes actores del mercado para absorber
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las dltimas tecnologias e identificar nichos de oportunidad donde aportar
valor afadido.

Aprovechar los nichos de oportunidad (los vehiculos de baja potencia,
ferrocarril, embarcaciones de recreo, electrdnica de potencia, integracién de
renovables, balance de planta, industria auxiliar como bancos de ensayo
para pilas, nuevo utillaje, etc.....), asi como los proyectos demostrativos,
eventos sociales, Juegos Olimpicos, EXPOs, etc.

Utilizacion de mezclas de gas natural e hidrégeno en motores de
combustion interna como transicion durante el desarrollo de la economia del
hidrégeno y la utilizacion de las pilas de combustible > ACCION

Desarrollo de materiales y componentes de pilas de combustible y sus
métodos de fabricacion > ACCION

Identificar las necesidades del sector > ACCION

Desarrollo y validacién de herramientas de simulacién para el analisis de
sistemas de pilas de combustible por métodos computacionales
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