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Accién Subgrupo de trabajo Tipo Plazo Prioridad |Coste ( €) Notas aclaratorias
proponente
Accion 1. |dentificacién, preparaciony |H2 a partir de EE.RR Investigacion bésica Corto Plazo (2010) Primaria Accion 1. 1.500.000 Acciodn 1. La utilizacién masiva de

estudio de materiales con propiedades
fisicas adecuadas para la absorcion de
radiacion solar y posterior transferencia
de la energia a la reaccién de
descomposicién del agua
(semiconductores, catalizadores,
colorantes, 6xidos metalicos...)

distinta de electrdlisis

hidrégeno en aplicaciones
energéticas exige una produccion a
gran escala del mismo por métodos
baratos y medioambientalmente
sostenibles. El que aqui se propone
(utilizar energia solar para
descomponer el agua mediante
reacciones fotoelectroquimicas y
fotocataliticas) requiere el desarrollo
de materiales que catalicen esta
reaccion.

Asimismo, La previsible introduccién
en masa a largo plazo de automéviles|
dotados de sistemas de produccién
catalitica de hidrégeno a partir de bio-
metanol obliga al desarrollo de
catalizadores baratos, tanto en
términos de composicion, evitando el
uso de metales como platino, oro,
etc., como en lo concerniente a los
métodos industriales de preparacion,
que han de procurar superficies
activas elevadas (aspecto
relacionado con la no utilizaciéon de
metales nobles) a partir de
precursores asequibles mediante el
uso de técnicas sencillas.




Accion 2. Desarrollo de catalizadores
para la produccion (reformado de
biometanol) y purificacién (oxidacién
selectiva de CO) de hidrégeno.

Accién 2.1.- Empleo de métodos
nanotecnoldgicos basados en técnicas
de moldeo para la obtencién de
catalizadores activos y baratos con
énfasis en:

a. La fabricacion de catalizadores
basados en metales no nobles

b. El uso de precursores baratos

c. La posibilidad de obtener superficies
activas por encima de 100 m2/g.
Accién 2.2. Uso de técnicas de multi-
caracterizacion de catalizadores (p.e;j.
reactores multicanal de analisis de
actividad catalitica) para la obtencion de
catalizadores estables atendiendo a su
composicion quimica (fases activas y
sustancias dopantes).

Accion 3. Ciclos Termoquimicos de
descomposicién de agua en reactor solar
de alta temperatura

Accion 4. Descarbonizacion de metano
en reactor solar de alta temperatura

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrdlisis

Investigacion basica

Corto Plazo (2010)

Primaria

Accién 2.1. 1.000.000
Accién 2.2. 1.000.000
Accioén 3. 700.000
Accion 4. 500.000
Accién 5. 5.000.000
Accion 6. 300.000
Accién 7. 600.000

Accidn 2. Uno de los grandes
problemas asociados al uso de
catalizadores basados en mezclas de
oxidos de cobre, cinc, manganeso,
etc., tipicos en los procesos de
sintesis y reformado de metanol, asi
como en los procesos de purificacion
de hidrégeno (oxidacién de CO) es su
baja estabilidad catalitica
(durabilidad). Con esta accion se
pretende estudiar distintas mezclas
de 6xidos y sustancias dopantes
(p-€j. 6xidos alcalinos) por medio de
técnicas de multi-caracterizacion
(reactores multicanal).

Accion 3. Esta actividad se basaria
en la Accién 4 y haria uso en parte de
los equipamientos desarrollados.
Accidn 4. En Espana existe una
industria propia bien asentada de
equipamiento para la captacion,
seguimiento y control de energia
solar a alta temperatura. Es una
actividad de alto valor afiadido que
implica a diversos sectores con un
gran potencial de crecimiento.
Implicarian ademas una estrecha
colaboracién entre la industria y los
centros de investigacion.

Accidn 5. Nuevos procesos de
gasificacién (agua supercritica; lecho
fluido con CaO; etc.) de biomasa
humeda

Accidn 6. Obtencion de hidrogeno a
partir de bioetanol y glicerina

Accion 7. Desarrollo membranas para
un reactor de membrana densa de
paladio para realizar la reaccion de
produccién de hidrégeno
simultdneamente con su separacion.

Accidn 5. Todavia se requiere
mucha investigacion en esos tipos de
procesos prometedores. Pero los
primeros resultados demuestran que
hay mucho potencial de crear un gas
rico en H2 en 1 solo paso de
conversion e incluso separar el CO2
en un paso de conversion.

Accidn 7.problema asociado a la
produccién de hidrégeno mediante
reformado con vapor de diferentes
materias primas con carbono es la
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Accion 1. Combinacion y efectos
sinergicos entre produccion de biogas y
gasificadoras de biomasa himeda
Accion 2. Procesos fotobiolégicos y
fotélisis

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrdlisis

Investigacion basica

Corto Plazo (2010)

Secundaria

Accioni. 800.000
Accion 2. 600.000

Estudio de microorganismos y
condiciones

Accion 1. Definicién del proceso
industrial de fabricacion de distintos
materiales y estructuras.

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrdlisis

Investigacion basica

Corto Plazo (2010)

Terciaria

800.000

Accion 1. Desarrollo de plantas prototipo
nuevos procesos de gasificacion

Accion 2. Produccion de hidrégeno a
partir de agua mediante procesos solar-
térmicos basados en ciclos
termoquimicos

Accion 3. Desarrollo de un sistema
integral de produccion de hidrégeno a
partir del reformado de etanol. Disefio de
reactores, catalizadores y sistemas de
purificacién.

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

Investigacion basica

Medio-Largo Plazo (2020)

Primaria

Accion 1. 2.000.000]
Accién 2. 500.000

Accion 3. Planta piloto. La finalidad
seria disefiar pequefias unidades de
fabricacién de H2 a partir de etanol
que podrian estar integradas dentro
de las futuras hidrogeneras.

Accioén 1. Produccién de hidrégeno a
partir del agua por foto-descomposicion.

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

Investigacion basica

Medio-Largo Plazo (2020)

Secundaria

Acci6n 3. 2.000.000

Accion 1. Descarbonizacion catalitica de
Metano

H2 a partir de EE.RR

distinta de electrolisis

Investigacion basica

Medio-Largo Plazo (2020)

Terciaria

Accién 1. 200.000)




Accion 1. Desarrollo de catalizadores
para la produccién (reformado de
biometanol) y purificacion (oxidacion
selectiva de CO) de hidrégeno.

Accion 2. Conformacién de estructuras
(monolitos, microreactores cataliticos,
etc.) que permitan usar los catalizadores
desarrollados en sistemas de conversién
de metanol en hidrégeno a bordo del
automovil.

Accion 3. Prototipo planta de reformado
de vapor de biomasa (4-8MW) +reaccién
de agua+ PSA

Accion 4. - Disefio, desarrolloy
fabricacion de un dispositivo comercial
basado en las estructuras propuestas
para la fotodescomposicioén del agua.

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

Desarrollo de Tecnologia

Medio-Largo Plazo (2020)

Primaria

Acci6n 1 .1.000.000

Accién 2. 500.000
Acci6n 3. 1.000.000
Accién 4. 2.500.000

El empleo en condiciones reales de
los catalizadores anteriormente
desarrollados, que han sido
obtenidos en forma de aglomerados
de nanoparticulas o estructuras
porosas, requiere su conformacién en
estructuras que puedan ser
facilmente incorporadas al sistema de
produccién de hidrégeno a bordo del
automovil.

Accion 1. Mejora de la planta,
parametros 6ptimos, aumento de
potencia a als menos 40 MW de
hidrégeno

Accion 2. Desarrollo planta comercial
reformado de biomasa a presiéon 20
hasta 50 bares (400 MW hasta 500 MW
H2)

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

Desarrollo de Tecnologia

Medio-Largo Plazo (2020)

Secundaria

Acci6n 1. 5.000.000
Accién 2. 3.000.000

Accion 1. Procesos fotobiol6gicos

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

Desarrollo de Tecnologia

Medio-Largo Plazo (2020)

Terciaria

Accién 1. 900000

Puesta a punto a escala piloto

Accion 1. Construccion de primeras
microredes de Hidrégeno con tuberia +
hidrogeneras

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrdlisis

Desarrollo de Infraesructuras [Medio-Largo Plazo (2020)

Primaria

Accion 1. 10.000.000

Las microredes juegan un papel
decesivo para facilitar el suminsitro
de H2 a un precio competetivo
ocupar por completo posible a las
primeras hidrogeneras




Accion 1. Fermentacion oscura H2 a partir de EE.RR Desarrollo de Infraesructuras [Medio-Largo Plazo (2020) [Secundaria Accién 1. 5.000.000
Accion 2. Pir¢lisis de biomasa distinta de electrdlisis Accion 2. 4.000.000
Accion 1. Aumento de las microredes H2 a partir de EE.RR Desarrollo de Infraesructuras |Medio-Largo Plazo (2020) |Terciaria Accioén 1. 3.000.000

existentes y conexion de los microredes
entre si

Accion 1. Creacion de una red nacional
para fomentar la cre4acion de proyectos
de cooperacién entre empresas y centros
tecnolégicos y Universidades

Accion 2. Creacion de una red
transeuropea para la generacién de
proyectos

Accién 1. Normativa especifica

Accion 1. Formacion del publico,
transferencia de informacion,
introduccion de carreras (ingeneria de
tecnologias de Hidroégeno, etc.)
Accion 1. Formacién de asocaciones
entre productores de biomasa +
productores de H2 y transportistas
/consumidores

distinta de electrdlisis

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrélisis
H2 a partir de EE.RR
distinta de electrolisis

H2 a partir de EE.RR
distinta de electrdlisis

Transversales

Transversales

Transversales

Transversales

Corto Plazo (2010)

Corto Plazo (2010)

Corto Plazo (2010)

Medio-Largo Plazo (2020)

Primaria

Secundaria

Terciaria

Primaria

Accion 1. 2.000.000 La accién 1y la 2 deberian estar
Accion 2. 1.000.000 apoyadas y ser una continuacién de
la otra

Accién 1. 500.000

Accién 1. 300.000

Para suministrar el H2 a escala
pequena en microredes habra que
formar colaboraciones entre los
grupos involuncrados para formentar
y promoveer el suministro de

Accion 1. 5.00.000

hidrégeno
Accion 1. Formacién de agronomos, H2 a partir de EE.RR Transversales Medio-Largo Plazo (2020) |Secundaria |Accion 1. 500.000
fundacién de asocaciones de distinta de electrdlisis
productores de biomasa para H2
Accion 1. Transferencia de informacién |H2 a partir de EE.RR Transversales Medio-Largo Plazo (2020) |Terciaria  |Accién 1. 300.000

al publico

distinta de electrdlisis




