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Lugar de reunion: En Ciemat, Avda. Complutense, 22, Sala C de la 32 planta del edificio

1, 28040 Madrid
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Orden del dia:
Bienvenida

Marina Lépez

Breve exposicion del estado de la PTE HPC

Marina.lopez@ariema.com

Actualizacion del Informe de acciones recomendadas por el GEP

e Andlisis critico del DAFO

e Revision y actualizacién de las acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

Proximos pasos del Grupo

Ruegos y Preguntas

Plataforma Tecnol6gica Espariola del Hidrégeno y de las Pilas de Combustible
Sector Embarcaciones, 24 - Local 5 — 28760 — Tres Cantos (Madrid)

Telf. 91.804.53.72 — Fax: 91.771.08.54

E-mail: info@ptehpc.org — Web: www.ptehpc.org




Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrogeno
y de las Pilas de Combustible (PTE HPC)
Reunion del Subgrupo de Produccion de H2
a partir de Energias Renovables via Electrolisis
Cddigo: REU091111

« RESUMEN

La reunién comienza con un breve repaso del estado de la Plataforma por parte de la
secretaria técnica, en el que se exponen las actividades que han desarrollado cada uno de los
Grupos de trabajo a lo largo de 2009, centrandose en las actividades propuestas para el Grupo
de Estrategia y Planificacion. En este sentido, entre las actividades a acometer por el GEP para
2009 destaca la revision del Informe de Recomendaciones.

Con el objetivo de planificar como actualizar dicho Informe, los coordinadores de cada uno de
los Subgrupos se retinen el 1 de octubre de 2009 y acuerdan que cada Subgrupo elabore un
Informe en el que se recoja:

e Analisis critico del DAFO propuesto en el afio 2006

e Lista de las acciones recomendadas en el Segundo Informe de recomendaciones: En este
sentido, se acuerda que las acciones recomendadas por cada uno de los Subgrupos
tendran un marco temporal 2010-2020 y se clasificaran de acorde a la clasificacion
empleada en el Plan Nacional (Recursos Humanos, Proyectos de 1+D+i, Fortalecimiento
Institucional, Infraestructuras Cientificas y Tecnolégicas, Utilizacion del Conocimiento y
Transferencia Tecnol6gica y Articulacion e Internacionalizacion del Sistema).

> Analisis critico del DAFO

Tras un debate entre todos los asistentes a la reunién, se acuerda el siguiente DAFO, en el que
se ha resaltado en color azul las nuevas acciones o comentarios.

Debilidades (Puntos Débiles) Amenazas

= No disponer de fabricantes nacionales de
electrolizadores y componentes
(Tecnologia)

= No existencia de una prima a la | ®
produccion de H, a partir de EERR, o

Numero de proveedores de tecnologias
de electrolizadores reducido (en torno a

una reduccién o eliminacion de las tasas
relativas al uso de H, como combustible
(Normativo/politico)

No existencia de una normativa o
legislacion clara de aplicacién, relativa a
instalaciones (Normativo/politico)

El rendimiento para la produccion de
electricidad a partir de H, renovable
sigue siendo reducido, lo que dificulta su
uso como almacenamiento de energia
(Tecnologia)

Falta de tecnologia de
adecuada, sobre todo a
potencias (Tecnologia)

electrdlisis
grandes

4), no existiendo por tanto
competitividad (Mercado)

No hay mercado del H, en el sector
energético; no existe por el momento la
necesidad (Mercado)

Percepcion social de peligro
(tecnologias en torno al Hy) (Social)

No competitividad (precio) del H,
renovable frente al convencional
(combustibles fésiles, nuclear); coste 3-
8 veces mayor (Tecnologia)
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Fortalezas (Puntos Fuertes)

Oportunidades

e Gran potencial de las EERR en Espafa
(recurso y capacidad de promocion de
proyectos, por existencia de un marco
legal que promueve estas energias)
(Normativo/politico)

e Espana es lider en desarrollo de
equipamiento en EERR, y entre ellas en
edblica y solar (Tecnologia)

» Existe tejido empresarial experto en la
gestion energética en plantas solares y
edlicas (tecnologias de adecuacion de
potencia y de control y monitorizacién)
(Tecnologia)

e Existencia de capacidades de desarrollo
tecnoldgico (conocimiento y base
tecnoldgica) (Tecnologia)

e Conocimiento en estrategias de gestion
(técnica inclusive) en la integracion de
EERR (edlica, solar fotovoltaica) con
produccion de H, mediante electrdlisis

e Desarrollo de electrolizadores de gran
tamario, orientados a su empleo en
parques eolicos; los proveedores
actuales (extranjeros), aunque han
comenzado a mostrar interés, no han
orientado su negocio a este mercado;
potencial interés de desarrollo por parte
de actores de sectores afines
(Tecnologia)

e  Producciéon de H, como combustible a
partir de EERR para aplicaciones
estacionarias y en el ambito del
transporte.

e Gran potencial de desarrollo industrial y
de generacién de empleo (Mercado)

e Momento estratégico de fomento de las
EERR, como se recoge en el SET-
PLAN, de cara a una diversificacion
energética, a la reduccién de la
dependencia energética exterior y a la
reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero (Normativo/politico)

e Oportunidades de mercado en cuanto a
la capacidad del hidrégeno de
almacenar energia y gestionar la red
eléctrica, garantizando la demanda,
mediante la integracion EERR-
electrolisis.

e Oportunidad de negocio para empresas
inversoras (de capital riesgo) de cara a
aprovechar el conocimiento y las
capacidades de desarrollo tecnolégico
existentes.

e Concienciacién social hacia
combustibles limpios.

e Desarrollo de electrolizadores de alta
temperatura para la integracién con
energia termosolar.

Debilidades:

= Se considera que actualmente no puede considerarse como una debilidad el que no
existan programas ni acciones coordinadas para el desarrollo integral de electrolizadores y
variantes de procesos electroliticos.

= La falta de normativa es una debilidad, pero se considera mas importante la falta de
legislacion, por lo se acuerda hacer referencia en el DAFO.

= La no disponibilidad de recursos hidricos en algunas zonas de alto potencial renovable no
se considera una debilidad critica de estas tecnologias, por lo que no se considera en esta
nueva version del DAFO.

Otras debilidades consideradas han sido las siguientes:
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= Tratado anteriormente como amenaza, se considera aqui el rendimiento para la
produccion de electricidad a partir de H, renovable (asi como la vida util del sistema) sigue
siendo reducido, lo que dificulta su uso como almacenamiento de energia,
fundamentalmente a pequefia escala, con tecnologia polimérica (PEM).

= Considerada con anterioridad como amenaza, se identifica la falta de tecnologia de
electrélisis adecuada, sobre todo a grandes potencias

Amenazas:
Se acuerda no considerar como amenazas los siguientes factores:

= El conflicto con sectores no renovables de produccidén de hidrogeno, ya que se considera
que es un conflicto que proviene del precio de las tecnologias del hidrégeno y las pilas de

combustible y por tanto no es una amenaza.

= La escasa concienciacién social hacia métodos méas limpios de generacién de energia o
combustibles, ya que se considera que actualmente si existe concienciacion social en este

sentido.

Tal y como se ha comentado en el punto anterior, dos debilidades actuales eran consideradas

anteriormente como amenazas.
Fortalezas:

= Se considera que actualmente la integraciéon de la produccién de H, y las EERR es una

fortaleza para Espafia, ya que se ha ganado mucha experiencia al respecto.

Oportunidades:

= El desarrollo de nuevos dispositivos de procesos electroliticos avanzados, como por
ejemplo la fotoelectrolisis, se acuerda no considerarlo como una oportunidad ya que se

trata de tecnologias a largo plazo.

= Tampoco se considera que los nichos de mercado, como desarrollo de nuevas areas de

negocio para el H, renovable producido, sean una oportunidad resefiable

= Igualmente, tampoco se considera que la convergencia con la estrategia europea para
desarrollar la “economia del hidrogeno” sea una oportunidad, aunque si se sigue
considerando que estamos en un momento estratégico de fomento de las EERR, como

demuestra el lanzamiento del SET-PLAN.

Se acuerda incluir como nuevas oportunidades:
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= Las oportunidades de mercado en cuanto a la capacidad del hidrégeno de almacenar

energia y gestionar la red eléctrica. Este epigrafe sustituye a los dos previos: aumento
de la capacidad de produccién de parques edlicos, empleando H2 como
almacenamiento de energia (calidad de suministro, garantia de potencia, seguimiento
de la demanda, reduccién de desvios, aumento del factor de capacidad, utilizacion de
las infraestructuras eléctricas); y produccién de H2 descentralizada, para su consumo
in situ en emplazamientos no conectados a la red eléctrica 0 con redes débiles
(almacenamiento de energia y/o combustible).

= La oportunidad de mercado para empresas de capital riesgo de cara a aprovechar el
conocimiento y las capacidades de desarrollo tecnologico existentes.

= La concienciacion social hacia combustibles limpios.

= El desarrollo de electrolizadores de alta temperatura para integracién con energia

termosolar.

Revision de las acciones

A continuacién, se presentan las acciones recomendadas en el Segundo Informe de

Recomendaciones del GEP que estan relacionadas con este Subgrupo de Produccion de

Hidrégeno via electrolisis.

Entre las acciones relacionadas con la produccion de hidrégeno a partir de EERR, se acord6

incluir las siguientes:

Investigacién basica en el disefio de electrolizadores (con especial aplicacion a energias
renovables).

Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes de electrolizadores,
electrolizadores especialmente desarrollados para aplicarse con EERR, su electronica de
potencia.

Plantas de prueba basadas en tecnologias existentes de electrolizadores.

Optimizacién de herramientas existentes, y disefio de nuevas herramientas, para las
predicciones meteoroldgicas en la produccién de hidrégeno con energias renovables.
Sistemas de gestibn de electrolizadores con EERR: Estrategias de control, y su
dimensionamiento, de sistemas hibridos.

Estudios de viabilidad, y de mercado, herramientas de gestién y de acceso a mercados,

aplicables en la utilizacién de EERR vy electrolizadores.
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Entre las acciones relacionadas con infraestructura, se acordé incluir las siguientes:

Construccién de plantas de demostracién: Bancos de pruebas, de procesos de produccién
de hidrogeno basados en la aplicacion conjunta de EERR vy electrolizadores.

Promocion de plantas para fabricacion de catalizadores y membranas de aplicacion en la
produccién de hidrégeno.

Entre las acciones transversales se ha acordado lo siguiente:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Los incentivos en inversiones relacionadas con el hidrégeno y las pilas de combustibles, los
procesos de fabricacién de pilas, y la creacién de politicas marco de energia, transporte y
medioambiente que primen la utilizacion de hidrégeno y pilas, con asignacion
presupuestaria especifica, se consideran un motor importante en el desarrollo de
infraestructuras en Espana.

Potenciar el dialogo con la Administracién para crear un marco administrativo de desarrollo
de la industria del hidrogeno y pilas.

Desarrollo de normativa en general aplicable a la produccién de hidrégeno y sus
aplicaciones. Estandarizacién de procesos y componentes. Desarrollo de normativa
especifica en el almacenamiento y distribuciéon y en la fabricacién y uso de pilas, en las
aplicaciones al transporte, etc.

Actividades de difusion, formacién y percepcion social. Mediante el fomento de campanas
informativas, creacién de redes formativas, creacién de asignaturas, cursos de postgrado,
especialidades, o incluso estudios especificos sobre tecnologias del hidrégeno y de sus
aplicaciones.

Creacion de una red nacional, y transeuropea, para fomentar proyectos de colaboracién
entre empresas y centros.

Desarrollo de sistemas de seguridad en la utilizacion del hidrégeno. Incluyendo aspectos
econdmicos y técnicos.

Centros de investigacién y desarrollo tecnolégico sobre materiales y técnicas de produccién
de hidrégeno (incluyendo de fuentes fésiles), y sus tecnologias relacionadas (separacion y
purificacion).

Fomento de una red de investigadores relacionados con hidrégeno y pilas.

Fomento de participacion en programas internacionales.

Potenciar desarrollo de tecnologias auxiliares relacionadas con el uso de hidrégeno:
Materiales, instrumentos y sensores, automatismos, etc.

Establecer y mantener un dialogo con el sector energético, tanto convencional como de
EERR.
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CONCLUSIONES

< Se acuerda que el analisis DAFO asi como las acciones seleccionadas se remitiran a todos

los miembros del Grupo de Trabajo con el objetivo de que aporten su opinion al respecto. En la

medida de lo posible se justificara el por qué se considera prioritaria dicha accion.

2 Una vez se hayan seleccionado las acciones prioritarias dentro del Subgrupo de Trabajo,

para cada una de ellas se indicara:

Accion: Exposicion de la accién considerada prioritaria.
Prioridad: Las acciones se clasificaran segun prioridad en (Primarias, Secundarias,
Terciarias), empleando los mismos criterios empleados a la hora de elaborar el Segundo
Informe de recomendaciones de la PTE HPC. Estos criterios se detallan en el Anexo I.
Tipo: Las acciones se clasificaran segun los siguientes criterios en: Recursos Humanos,
Proyectos de |+D+i, Fortalecimiento Institucional, Infraestructuras Cientificas vy
Tecnolégicas, Utilizacién del Conocimiento y Transferencia Tecnoldgica y Articulacion e
Internacionalizaciéon del Sistema. Las caracteristicas de las acciones que se englobaran en
cada uno de los epigrafes anteriores se recogen en el Anexo I.
Presupuesto: Se indicara el presupuesto que debe emplearse para acometer la accién a lo
largo de 2010-2020.
Responsable de acometer la accion: Se indicara el agente responsable de acometer la
accion. Los posibles actores se recogen en el Anexo I.
Grado de cobertura observada: La accion se puntuara en funcién de su grado de
desarrollo, seleccionando uno de los siguientes porcentajes:

e 125%: Exceso de esfuerzo

e 100%: Cubierta

e 75%: Falta una parte

e  50%: Media cobertura

e 25%: Cobertura incipiente

¢ 0%: No iniciada
Justificacion del analisis critico: Se justificara el grado de cobertura seleccionado para

cada accion recomendada.

Acta realizada por: Marina Lopez Pérez (AeH2, Secretaria Técnica de la PTE HPC)
Fecha: 19 Noviembre de 2009
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