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Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC

3. Actualizacion del Informe de acciones
recomendadas por el GEP
« Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo

5. Ruegos y Preguntas
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La Plataforma Tecnologica Espanola
del Hidrégeno y de las Pilas de
Combustible

« Lanzada en Mayo de 2005
« Objetivo:

“Facilitar y acelerar el desarrollo y la utilizacion en Espana de
sistemas basados en pilas de combustible e hidrégeno, en
sus diferentes tecnologias, para su aplicacion en el trasporte,
el sector estacionario y el portatil, teniendo en cuenta toda la
cadena del 1+D+IT.”
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* Datos sobre la PTE HPC:
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N2 de personas a Noviembre de 2009: > 300
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* Datos sobre la PTE HPC:
Naturaleza de las entidades de la PTE HPC

Miembros PTE HPC

B Asociaciones o Colegios
profesionales

B Administracion Pdblica

B Centros Tecnologicos

® Universidades

H OPIs

B Empresas

B Otros
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Grupos de Trabajo de la PTE HPC

GRUPO
CONSULTIVO

GRUPO REPRESENTANTES GRUPO RECTOR

SECRETARIA
[ CRUFODE
GRUPO DE ANALISIS GRUPO DE FORMACION
DE CAPACIDADES ESTRATEGIA Y DIFUSION Y
PLANIFICACION |41~ PERCEPCION
_____ SOCJAL

1

Produccion de H2

Produccion de H2
desde energias
renovables via

electrolisis

desde energias
renovables por via
distinta a la
electrolisis

Produccion de H2
a partir de energia
convencional y

nuclear

Almacenamiento
y distribucion de H2

Aplicaciones
transporte

Aplicaciones
estacionarias
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

» G. Rector: coordinacion y representacion de la Plataforma. El Grupo Rector
velara por el cumplimiento de los plazos y los objetivos propuestos por cada uno
de los grupos de trabajo, fomentando las sinergias y promoviendo la
participacion en la Plataforma.

> G. Representantes: asesoramiento a los miembros espafoles de
organismos nacionales e internacionales sobre la situacion de estas tecnologias
en Espana asi como de los intereses nacionales en cada ambito de actuacion

de la Plataforma

»@G. Consultivo: aproximacion de la PTE HPC a las Comunidades
Auténomas vy la revision continuada de las estrategias del Plan Nacional 2008-
2011, asegurando que las recomendaciones de la Plataforma quedan recogidas
en la programacion nacional anual de 1+D.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

» Grupo de Analisis de Capacidades

* Interpretacion de los resultados del proyecto europeo HyWays. La
finalidad de este proyecto es desarrollar un “mapa de ruta” validado y bien
aceptado para la introduccién del hidrogeno en los sistemas energéticos
europeos.

« Identificacion de recursos energéticos: Para ello el GAC ha elaborado
un mapa nacional que identifica la capacidad de los distintos recursos:
geotérmico, solar, edlico, carbdn, marino, hidraulico y biomasa, segun las
regiones.

« Seleccion de indicadores: Con el fin de seleccionar los indicadores
considerados mas relevantes en la eleccion de los primeros centros de
usuarios de hidrégeno, el GAC ha elaborado una tabla que recoge los
indicadores considerados como los mas importantes.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

> Grupo de Formacion, Difusion y Percepcion Social:

=  Grupo de Difusion v Percepcién Social:

v

v

Informe de PS actual H2 y PC a nivel Nacional

Elaboracién Plan de mejorade la D y PS

=  Grupo de Formacion:

v

v
v
v
v

Nivel escolar

Formacion Cientifico Universitaria: Cubierta.
Formacion Técnico Profesional: priorizada.
Informacion-Formacion a nivel politico y empresarial

Otras Acciones: Creacidon de una seccion de recursos didacticos en la Web publica
de la PTE HPC, que recoja informes generales sobre el H2&PC, clasificados en
funcidn del grupo objetivo, listados de los cursos, masters, cursos de postgrado
existentes en relacion al H2&PC asi como otra informacion considerada de interés.
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Grupos de trabajo de la PTE HPC

»Grupo de Estrategia y Planificacion:

»0OBJETIVO: desarrollo de la estrategia que debe seguir Espafna para
posicionarse adecuadamente a todos los niveles en las tecnologias del
hidrogeno y de las pilas de combustible; su analisis se efectuara tanto desde
el punto de vista de la aplicacion (transporte, estacionaria, portatil), como
desde el punto de vista de las tecnologias involucradas (pilas de
combustible, sistemas de almacenamiento de hidrégeno, etc.).

»>ACTIVIDADES PROPUESTAS 2009:

»Elaboracion de un Informe de seguimiento de las acciones recomendadas
por el Grupo, que permita determinar qué acciones de las recomendadas se
estan llevando a cabo a nivel nacional.

»Elaboracion de un catalogo sobre los mecanismos de financiacion
existentes, tanto publicos como privados, a nivel europeo, nacional y
regional.

=Revision anual del Informe de Recomendaciones.
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Las tecnologias del Hidrogeno y Pilas de Combustible suponen una respuesta razonable a la crisis energética mundial de los
ultimos anos.

Relevancia de las energias renovables (edlica, fotovoltaica, etc.) en sinergia con la tecnologia del hidrégeno y de las pilas de
combustible en aplicaciones terrestres y OFFSHORE.

Importancia econémica y medioambiental del ahorro y aumento de la eficiencia energética para luchar contra la contaminacion y el
efecto invernadero para adaptar la economia nacional y europea a los compromisos de Kyoto.

Apoyo institucional que se plasma en programas de desarrollo, formacién técnica y transferencia de tecnologia con caracter local,
nacional o internacional.

Interés de desarrollo de un sistema energético mas autosuficiente, tanto a nivel nacional como a nivel Europeo.

Existencia de un notable conjunto de grupos de investigacién asociados al sector, de calidad homologable a nivel internacional.

Interés social y empresarial, en especial de ciertas empresas nacionales por el hidrogeno y las pilas de combustible.

Excelente posicién espafola en materia de energias renovables (edlica, fotovoltaica) para su uso combinado con el hidrégeno.

Altas eficiencias en la utilizacién del combustible. Conversion directa del combustible a energia eléctrica a través de una reaccion
electroquimica,

Las energias renovables con el hidrégeno y las pilas de combustible ofrecen una alternativa real a medio plazo.

Inclusion del hidrogeno y las pilas de combustible en los planes nacionales e internacionales de |+D+i con categoria prioritaria.

Sensibilizacion e interés social acerca del sector.
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Analisis critico del DAFO

FORTALEZAS ESPECIFICAS EN AP. ESTACIONARIAS

Representacion espariola importante en proyectos europeos asociados a las aplicaciones estacionarias de hidrogeno y pilas
de combustible tales como First y Effective

La alta eficiencia energética de las pilas de combustible y su posibilidad de aprovechamiento del calor residual incrementa la
eficiencia energética asociada al uso de la vivienda y de la industria.

Alto interés para su aplicacién en sistemas aislados y en especial para almacenar energia en combinaciéon con energia no
controlable de fuentes sostenibles (fotovoltaica, edlica, etc.).

Beneficios de la generacién distribuida en cuanto a autonomia vy fiabilidad de suministro energético local frente a posibles
fallos en la red eléctrica.

Funcionamiento silencioso y no contaminante frente a otros generadores de energia eléctrica.

Frente a baterias tradicionales las pilas de combustible ofrecen una relevante reduccion de peso y de tamano para la misma
cantidad de energia disponible.

Aparece con frecuencia la posibilidad de uso residencial de la energia residual, por ejemplo flujo térmico de refrigeracion
para calefaccion o ACS de los edificios.

Existe demanda para uso del hidrogeno en grandes motores térmicos usados en aplicaciones estacionarias
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Ausencia de una politica global de energia sostenible que coordine de forma clara y eficaz las acciones en los distintos
ambitos local, nacional y europeo.

Desproporcién entre la gravedad y urgencia econdmico-social del problema de la energia y los recursos publicos y
privados invertidos en la busqueda de soluciones.

[+D+i de financiacién mayoritariamente publica orientada a la generacion de un conocimiento abierto de caracter
internacional que las empresas nacionales (PYMES en su mayoria) no pueden rentabilizar como tecnologia propia.

Falta de transferencia entre los centros de investigacion y la industria lo que implica el no aprovechamiento de los
conocimientos, recursos humanos e instalaciones existentes.

Fuerte dependencia de los combustibles fosiles de los que se sigue obteniendo por reformado el mayor porcentaje de
hidrogeno actual.

Dificultad, rigidez, lentitud y excesiva tramitacion para las ayudas de la administracién en [+D-+i.

Ausencia de tecnologia eficiente y competitiva para generacién de hidrogeno a partir de fuentes renovables sin emisiones
de CO2.

Fuertes intereses econémicos dentro del ambito de la energia lo que dificulta las alternativas reales y de empresas para la
creacion y promocion de nuevas tecnologias.

10 Noviembre de 2009 15



Plataforma Tecnoldgica Espanola
del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP__ Aplicaciones Estacionarias

Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Inexistencia de una red de almacenamiento, distribucidén y suministro final para el hidrogeno. Inexistencia de
infraestructuras suficientes para el desarrollo de ensayos, prototipos y elementos industriales,

Falta de normalizacion y estandares tanto a nivel de equipamiento como de seguridad y calidad en el
desarrollo del producto.

Tecnologia en desarrollo por lo que no puede competir en costes con otras tecnologias convencionales.

Necesidad de utilizar hidrogeno de alta pureza, impuesto por los catalizadores actuales, con un elevado
coste y evidente limitacion de la existencia de platino a nivel mundial.

Sensibilidad de los electrocatalizadores de las pilas de combustible hacia los venenos cataliticos.

Determinados problemas aun no resueltos afectan al funcionamiento de las pilas de combustible,
especialmente en lo que respecta a su vida Util, lo que repercute en su comercializacién (3000 a10000
horas de operacion).

Se prioriza la publicacion cientifica a la colaboracién con la empresa en desarrollos tecnoldgicos
competitivos Desaprovechamiento de recursos y generacion de desfase entre la industria y las OPls.

Preocupacién acerca de la inseguridad del hidrégeno a causa de su inflamabilidad.
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Analisis critico del DAFO

DEBILIDADES ESPECIFICAS EN AP. ESTACIONARIAS

Inexistencia de tecnologia de almacenamiento de gran capacidad, alta eficiencia, segura y de bajo
coste que justifique su rentabilidad para este tipo de aplicaciones.

La gestion eficaz de la energia supone una mayor complejidad y coste del sistema: alimentacion,
control hidrico, recuperacion de energias residuales, acondicionamiento térmico, etc.

El interés social para su aplicacién a usos estacionarios es mucho menor que en otros sectores como
el transporte o los equipos portatiles.

Escasez de empresas espanolas implicadas en el uso estacionario de las pilas de combustible.

Falta de tecnologia para el desarrollo de la aplicacion.

No existencia de bancos de ensayo de alta potencia y enfocados al uso comercial.

Escasa existencia de empresas de fabricacién de pilas espanolas.

No existe tecnologia espariola en pilas de combustible capaz de cubrir el suministro de potencia
eléctrica de una vivienda.
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Reduccion del peligro de degradacién medioambiental inherente al uso de las energias fosiles o nucleares.

Grandes posibilidades de utilizaciéon en diversos aspectos y aplicaciones referentes a la energia (Generacion tanto
centralizada como distribuida, sistemas auxiliares, cogeneracién)

Aparicion de nichos emergentes de mercado internacional, en especial europeo, que pueden ser aprovechados por la
industria espanola.

Nacimiento de un mercado emergente basado en hidrogeno y pilas de combustible con un fuerte potencial econémico a
medio y largo plazo.

Posibilidad de desarrollo de un vector energético limpio y respetuoso con el medio ambiente, comparable en muchos
aspectos a lo que supuso el desarrollo de la electricidad un siglo atras.

Posible creacion de empleo asociado a las tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible.

Potencial desarrollo de una red energética distribuida frente a la actual topologia centralizada. Esto eliminaria los problemas
asociados a picos de consumo en la red eléctrica actual debidos una demanda energética puntual muy sensible al sector
residencial (maximos y minimos térmicos)

El incremento progresivo de los precios de los combustibles facilita la competitividad del hidrégeno, hecho que ha de
incrementarse a medio y largo plazo.

Nuestras condiciones climaticas asociadas a las energias renovables usando el hidrégeno como vector energético podrian
situar a Espafia como exportador y no como importador de energia.
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Crecimiento de inversién en 1+D+i, de enorme interés en el sector energético.

Iniciativas de politica econémica para el desarrollo de un tejido de I+D+i asi como de un sector
industrial con altas ventajas econémicas como son las nuevas tecnologias energéticas.

Posibilidad de aprovechamiento de las ayudas de los programas marco de la Unién Europea para
desarrollo de una tecnologia nacional.

El hidrégeno y las pilas de combustible constituyen una tecnologia adecuada para una mejor gestién
de la energia, Incidiendo en el ahorro como el mejor yacimiento de recursos energéticos.

Creacion de nuevas empresas asociadas al sector de la energia sostenible.
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Analisis critico del DAFO

OPORTUNIDADES ESPECIFICAS DE H2 Y PC EN APLICACIONES ESTACIONARIAS

Ventajas de la generacion distribuida frente a las redes tradicionales centralizadas. Supresion de pérdidas asociadas al
transporte de energia.

Aprovechamiento de los avances en la tecnologia de la generacion de energia con fuentes renovables para su integraciéon con
el hidrégeno.

Posibilidad de almacenamiento local de energia en forma de hidrégeno estabilizando la red eléctrica en los momentos de
mayor demanda y de recuperacién de la energia térmica residual para su almacenamiento o uso directo.

Integracion del uso de las pilas de combustible en los planes nacionales de eficiencia en la edificacion, uno de los sectores
econémicos de mayor importancia en nuestro pais.

Utilizacién mediante transferencia de los avances tecnolégicos alcanzados en el sector a otras necesidades sociales.

La disminucion de costes en la pila de combustible convertird esta tecnologia en una alternativa para la produccion de energia
térmica y eléctrica.

El uso de gas natural en pilas de combustible de alta temperatura en cogeneracion, puede ser una aplicacion transitoria pero
muy interesante durante el periodo del Protocolo de Kyoto.
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Analisis critico del DAFO

OPORTUNIDADES ESPECIFICAS DE H2 Y PC EN APLICACIONES ESTACIONARIAS

La utilizacion del H2 en motores de combustion interna y turbinas de_pequena potencia, facilitara la introducciéon del hidrégeno en el
sistema energético al ser una tecnologia ya disponible.

Para las aplicaciones estacionarias no hay limitaciones de espacio y utilizar pilas de mayor temperatura supone una ventaja
(aprovechamiento del calor residual para cogeneracion) diferentes tipos de pila de combustible y de combustibles.

Posibilidad de utilizacién de grandes motores de combustion interna o de turbinas de gas, para generacién eléctrica en poligonos
industriales donde el hidrogeno se pueda obtener como subproducto, reduciendo las emisiones de CO2.

Considerar y explorar la aplicacion a sistemas insulares en base a su condicion de aislamiento y lejania . La condicién de isla seria
un escenario perfecto para proyectos europeos de demostracion de sistemas eléctricos distribuidos basados en el hidrogeno, las
pilas de combustible y las energias renovables.

21
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Déficit espafiol en mecanismos de generacién y transferencia de tecnologia en comparaciéon con otros paises potencialmente
competidores en el desarrollo e implantacidon de nuevas tecnologias

Esfuerzos de 1+D bastante menores que en el resto de los paises desarrollados, considerando que el tejido empresarial
espaniol esta constituido mayoritariamente por PYMES.

La carencia de incentivos profesionales en Espafa para la investigacion aplicada y la transferencia de tecnologia frente a otros
paises como USA, Japédn o resto de la Unidn Europea, hace dificil crear un fuerte tejido industrial asociado al sector de [+D+i,
tanto en el sector publico como en el privado.

Falta de visién a largo plazo por parte de las empresas nacionales para la inversién en |+D. Necesidad de incentivos
economicos y fiscales.

La desventaja frente a otros paises desarrollados en investigacion aplicada e innovacion puede hacernos no competitivos en
tecnologias punta de rapido desarrollo.

Falta de una planificacién estratégica de I+D+i nacional especifica en hidrogeno y pilas de combustible.

Dudas actuales sobre la capacidad de la tecnologia y el sistema energético del hidrogeno para sustituir al basado en los
combustibles fosiles esto hace que se considere una inversién de alto riesgo.
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Analisis critico del DAFO

GENERALES DE H2 Y LAS PILAS DE COMBUSTIBLE

Menor capacidad tecnolégica en materia de hidrogeno y pilas
de combustible frente a la disponible en el ambito mundial en
materia de energias renovables.

Escaso soporte financiero y promocion institucional por parte
de la Administracion para un sector considerado de alto riesgo
por parte de las empresas aunque con grandes perspectivas.

Baja participacion espafiola debido al escaso tejido
empresarial en el sector.

Falta de personal cualificado para dar los distintos niveles de
formacioén en la materia.
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Analisis critico del DAFO

AMENAZAS ESPECIFICAS DE H2 Y PC EN LAS APLICACIONES ESTACIONARIAS

Bajo interés de las empresas energéticas por perder su posicién asociada a un sistema de generacién centralizado.

El elevado precio actual de los componentes hace que se queden en aplicaciones experimentales como prototipos o elementos de
demostracion.

El alto coste de inversion inicial para el desarrollo de la tecnologia que ha marginado hasta el momento a la mayor parte de agentes
potencialmente involucrados en aplicaciones estacionarias de la energia.

La no contemplacién de la pila de combustible asociada a la eficiencia energética global de la aplicacién.

El mayor interés social en la aplicacion al transporte, dispositivos portatiles u otras aplicaciones, hace que las aplicaciones
estacionarias queden en un segundo plano.

El uso de gas natural en la pila de combustible, directamente en las de alta temperatura o en las PEM a través de un proceso de
reformado, tan sélo se considera una aplicacion transitoria.

Falta de estudios de gran envergadura referente a los nichos de mercado en aplicaciones estacionarias.

Debido al elevado coste de las pilas de combustible, su utilizacién en pequefios electrodomésticos por ejemplo, incrementa el coste
en objetos de poco valor anadido.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ANTECEDENTES:

»>En 2006 cada uno de los Subgrupos elabora un Informe de
recomendaciones.

»En 2007, se acuerdan criterios de normalizacion y homogeneizacion,
y se elabora el Segundo Informe de Recomendacion del GEP.

»En 2008, mediante una encuesta a todos los miembros de la PTE HPC
se seleccionan las 10 acciones prioritarias a 2010 y las 10 acciones
prioritarias a 2020, asi como los principales responsables de llevarlas a
cabo.

»En 2009, se acuerda revisar el Segundo Informe de
Recomendaciones. En la reunion mantenida por los coordinadores del
GEP (1 Octubre 2009), se acuerda que cada uno de los Subgrupos
elabore un Informe, para lo que se acuerdan una serie de criterios de
unificacion:
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Recomendacion de nuevas acciones

Cada Subgrupo revisara las acciones recomendadas e incorporara
nuevas acciones que se consideren prioritarias. En cada una de las
acciones recomendadas, se indicara:

1. Prioridad (1, 2, 3)

2. Tipo:
*Recursos Humanos
‘Proyectos de l+D+i
*Fortalecimiento Institucional
‘Infraestructuras Cientificas y Tecnologicas
Utilizacion del Conocimiento y Transferencia Tecnoldgica
Articulacion e Internacionalizacidon del Sistema
3.Presupuesto necesario para acometer la accion a lo largo de 2010-
2020
4. Responsable de acometer la accion
5. El grado de cobertura observado
6. Justificacion
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS

PRIOR.

En materiales para Componentes de Pilas PEM de alta temperatura,
anodos y catodos de pilas SOFC, de catalizadores, de pilas en general
para mejorar su eficiencia, costes y vida.

1 (2010,2020)

Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes, “stacks”, de
tecnologia propia (nacional) para pilas PEMFC y SOFC.

1 (2010,2020)

En sistemas y componentes auxiliares para la integracion de pilas de
combustible en unidades de suministro de energia: Sistemas auxiliares,
integracion como sistemas auxiliares de alimentacion y en propulsiéon de
vehiculos. Electrénica de potencia para su regulacion.

1 (2010,2020)

aprovechamiento de calor residual de Pilas.

Integracion de pilas de combustible en ciclos termodinamicos para aumento de | 2 (2010,2020)
eficiencia global.

Desarrollo de sistemas modulares de pilas flexibles a la demanda de potencia 2 (2010,2020)
con optimizacion de mantenibilidad y fiabilidad.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de 2 (2010,2020)

10 Noviembre de 2009

28



Plataforma Tecnoldgica Espanola
del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunidén del Subgrupo GEP__ Aplicaciones Estacionarias

Seguimiento Acciones relacionadas con PC

recomendadas a 2010

O En materiales para Componentes de Pilas PEM de alta
temperatura, anodos y catodos de pilas SOFC, de
catalizadores, de pilas en general para mejorar su eficiencia,
costes y vida.

B Integracion de pilas de combustible en ciclos termodinamicos
para aumento de eficiencia global.

O Desarrollo de sistemas modulares de pilas flexibles a la
demanda de potencia con optimizacién de mantenibilidad y
fiabilidad.

B Desarrollo de procesos de fabricacion de: Componentes,
“stacks”, de tecnologia propia (nacional) para pilas PEMFC y
SOFC.

B En sistemas y componentes auxiliares para la integracion de
pilas de combustible en unidades de suministro de energia:
Sistemas auxiliares, integracién como sistemas auxiliares de
alimentacioén y en propulsion de vehiculos.

@ De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas
de aprovechamiento de calor residual de Pilas.

10 Noviembre de 2009
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES RECOMENDADAS PRIORIDAD

Inicio de proyectos significativos o de demostracion de edificios autosuficientes
energéticamente, con captacion de energia, almacenamiento de hidrogeno y generacion

por pilas. 1 (2010, 2020)
Optimizacion de pilas para uso residencial. Mejora de respuesta como unidades auxiliares de

potencia. 2 (2010, 2020)
En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Turbinas de gas con hidrégeno 2 (2010, 2020)

como combustible.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de turbinas de gas a hidrégeno | 2 (2010, 2020)
como combustible.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Generacion de hidrégeno autbnoma y 2 (2010, 2020)
descentralizada en uso residencial.

Desarrollo de procesos de fabricacion de estructuras de los materiales que se desarrollen en las
acciones de Investigacion Basica: Catalizadores, electrodos, membranas, almacenamiento,

materiales para fotolisis del agua, etc. 1(2020)
Automatizacion generalizada de la integracion de pilas e hidrogeno en sistemas auténomos. 2 (2020)
Desarrollo de pilas reversibles 2 (2020)
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Seguimiento Acciones relacionadas con Aplicaciones
Estacionarias recomendadas a 2010

O Inicio de proyectos significativos o de demostracion de edificios autosuficientes
energéticamente, con captacion de energia, almacenamiento de hidrégeno y
generacion por pilas.

@ Optimizacion de pilas para uso residencial. Mejora de respuesta como unidades
auxiliares de potencia.

O En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Turbinas de gas
con hidrégeno como combustible.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de turbinas de
gas a hidrégeno como combustible.

B De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Generacion de hidrogeno
auténoma y descentralizada en uso residencial.

10 Noviembre de 2009
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ACCIONES RECOMENDADAS

PRIOR.

En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Motores de combustion
interna.

Estudios de mezclas hidrégeno/metano en redes actuales de distribucién de metano, sus
aplicaciones, y en motores de combustién interna.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de motores de
combustidén a hidrogeno como combustible.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Almacenamiento de hidrogeno en
vehiculos.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motor de hidrégeno basado en ciclo
adaptado y basados en ciclos hibridos.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptacion de periféricos y de medidas
de seguridad para el uso de motores de combustion interna y turbinas de gas con
hidrégeno.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Control y regulacién electrénica de
mezclas para el uso de hidrogeno en motores.

De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motores de combustidn interna en
gamas modulares para uso del hidrégeno como excedente.
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Seguimiento Acciones relacionadas con Aplicaciones al
transporte recomendadas a 2010

@ En otras aplicaciones diferentes de las pilas de combustible: Motores de combustion interna.

m Estudios de mezclas hidrdgeno/metano en redes actuales de distribucion de metano, sus aplicaciones, y en
motores de combustion interna.

m De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptaciones de motores de combustién a hidrégeno cor
combustible.

o De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Almacenamiento de hidrégeno en vehiculos.

m De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Sistemas de integracion de Pilas en vehiculos.

@ De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motor de hidrégeno basado en ciclo adaptado y basados
ciclos hibridos.

m De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Adaptacion de periféricos y de medidas de seguridad pa
el uso de motores de combustién interna y turbinas de gas con hidrégeno.

O Implantacién de hidrogeneras de segunda generacion.

m De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Control y regulacion electronica de mezclas para el uso d
hidrégeno en motores.

m De desarrollo de procesos, equipos, componentes: Motores de combustién interna en gamas modulares pare
uso del hidrégeno como excedente.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

PRIORIDAD ACCIONES RECOMENDADAS_ INFRAESTRUCTURA (2010)

Proyectos de demostracion de uso de hidrégeno en pilas, y sus
1 infraestructuras y equipamientos para distribucion.

Construccién de plantas de demostracion: Reactor prototipo para
reaccién de agua de gas de sintesis en dos pasos (alta y baja
2 temperatura).

Construccion de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de
procesos de produccién de hidrégeno basados en la aplicacién
1 conjunta de EERR y electrolizadores.

Construccién de plantas de demostracion: Produccion de hidrégeno a
partir de combustibles fésiles con separaciéon del CO2 listo para su
1 almacenamiento.

Sentar bases para la creacidn de un Centro Nacional de ensayo y
2 certificacién de pilas de combustible.

Construccidn de plantas de demostracion: A escala piloto para procesos
2 basados en pirolisis de biomasa.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

m Proyectos de demostracién de uso de hidrégeno en pilas, y sus infraestructuras y
equipamientos para distribucion.

O Construccion de plantas de demostracion: Reactor prototipo para reaccién de agua de gas
de sintesis en dos pasos (alta y baja temperatura).

o Construccion de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de procesos de produccion
de hidrégeno basados en la aplicacién conjunta de EERR y electrolizadores.

O Construccion de plantas de demostracion: Produccion de hidrégeno a partir de
combustibles fosiles con separacién del CO2 listo para su almacenamiento.

B Sentar bases para la creacion de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de pilas de
combustible.

@ Construccidén de plantas de demostracion: A escala piloto para procesos basados en

pirnIiQiQ de biomasa.
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

PRIORIDAD ACCIONES RECOMENDADAS__ INFRAESTRUCTURA (2020)

Construccidn de plantas de demostracion: Bancos de pruebas, de
procesos de produccién de hidrogeno basados en la aplicacién conjunta
1 de EERR y electrolizadores.

Extension de Proyectos de demostracidn de uso de hidrégeno en pilas, y
1 sus infraestructuras y equipamientos para distribucion.

Proyectos significativos o de demostracidn de edificios autosuficientes
energéticamente, con captacidon de energia, almacenamiento de
1 hidrégeno y generacion por pilas.

Desarrollo de bancos de ensayo para homologacion de aplicaciones
1 basadas en hidrégeno como combustible

Extension de plantas de demostracion y optimizacién de procesos
2 basados en pirolisis de biomasa.

Promocidn de plantas para fabricacidon de catalizadores y membranas de
2 aplicacién en la produccién de hidrégeno.

Establecimiento de un Centro Nacional de ensayo y certificacion de pilas
2 de combustible.
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ACCIONES RECOMENDADAS PRIOR.

Los incentivos en inversiones relacionadas con el hidrégeno y las pilas de
combustibles, los procesos de fabricacion de pilas, y la creacion de politicas marco
de energia, transporte y medioambiente que primen la utilizacion de hidrégeno y
pilas, con asignacion presupuestaria especifica, se consideran un motor importante
en el desarrollo de infraestructuras en Espana. 1

Potenciar el dialogo con la Administracion para crear un marco administrativo de
desarrollo de la industria del hidrogeno y pilas. 1

Desarrollo de normativa en general aplicable a la produccién de hidrogeno y sus
aplicaciones. Estandarizacidén de procesos y componentes. Desarrollo de normativa
especifica en el almacenamiento y distribucion y en la fabricacion y uso de pilas, en las
aplicaciones al transporte, etc. 1

Actividades de difusién, formacidn y percepcion social. Mediante el fomento de campanas
informativas, creacidon de redes formativas, creacién de asignaturas, cursos de postgrado,
especialidades, o incluso estudios especificos sobre tecnologias del hidrégeno y de sus

aplicaciones. 1

Creacidn de una red nacional, y transeuropea, para fomentar proyectos de colaboracion
entre empresas y centros. 1

Desarrollo de sistemas de seguridad en la utilizacion del hidrogeno. Incluyendo aspectos
econdmicos Yy técnicos. 1
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

PRIOR.
Desarrollo de sistemas de seguridad en la utilizacién del hidrégeno.
Incluyendo aspectos econdmicos y técnicos. 1
Centros de investigacion y desarrollo tecnologico sobre materiales y
técnicas de produccion de hidrégeno (incluyendo de fuentes fésiles), y
sus tecnologias relacionadas (separacion y purificacion). 1

Difusion de la necesidad de confinamiento del CO2 en relacion a la
producciéon de hidrogeno desde gas natural y otros combustibles fosiles.

Fomento de una red de investigadores relacionados con hidrogeno y pilas. 2

Fomento de participacién en programas internacionales.

Potenciar desarrollo de tecnologias auxiliares relacionadas con el uso de
hidrégeno: Materiales, instrumentos y sensores, automatismos, etc. 2

Establecer y mantener un dialogo con el sector energético, tanto
convencional como de EERR. 3
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Acciones recomendadas en el periodo 2005-2008

ACCIONES TRANSVERSALES (2020)

ACCIONES RECOMENDADAS PRIOR.
Establecimiento, en coordinacion con gobiernos, de centros de
recoleccion, tratamiento y distribucion de biomasa. 1

Fomento y mantenimiento de red nacional, y transeuropea, para fomentar
proyectos de colaboracion entre empresas y centros. 1

Difusion de aspectos positivos de la energia nuclear. Por ejemplo su
aplicacion a la produccion de hidrogeno para automocion como sustituto
de combustibles basados en petroleo. 2

Fomento, creacion y soporte de asociaciones entre actores de la cadena
produccion de biomasa — produccion de hidrogeno — transporte y
distribucion — consumidores. 2
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Recomendacion de nuevas acciones

Nuevas acciones recomendadas, en la que se indicara:
1. Prioridad (1, 2, 3)

2. Tipo:
*Recursos Humanos
‘Proyectos de I+D+i
*Fortalecimiento Institucional
‘Infraestructuras Cientificas y Tecnologicas
Utilizacion del Conocimiento y Transferencia Tecnoldgica
Articulacion e Internacionalizacion del Sistema
3.Presupuesto necesario para acometer la accion a lo largo de 2010-
2020
4. Indicar el responsable de acometer la accidon
5. Indicar grado de cobertura observado
6. Justificacion
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Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC
3. Actualizacion del Informe de acciones

recomendadas por el GEP

* Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

10 Noviembre de 2009
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4. Proximos pasos del Grupo

1. Seleccion de nuevas acciones consideradas prioritarias

2. Cumplimentar los criterios seleccionados (prioridad, tipo,
presupuesto, responsable de acometer la accion,...) para cada una

de las acciones
3. Implementacion de las acciones consideradas prioritarias:

o Identificacion de recursos necesarios para acometer las acciones

que se consideren prioritarias.
o Identificacion del tipo de proyectos que deberan potenciarse
para impulsar estas acciones prioritarias.

4. Propuesta de nuevas actuaciones del Grupo.




Plataforma Tecnoldgica Espanola -
del Hidrégeno y las Pilas de Combustible
Reunion del Subgrupo GEP__ Aplicaciones Estacionarias )

Orden del dia:

1. Bienvenida
2. Breve exposicion del estado de la PTE HPC
3. Actualizacion del Informe de acciones

recomendadas por el GEP

* Analisis critico del DAFO

 Revision y actualizacion de las acciones
recomendadas en el periodo 2005-2008

4. Proximos pasos del Grupo
5. Ruegos y Preguntas

10 Noviembre de 2009




